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Formy zajeé¢, sposdb ich realizaciji i przypisana im liczba goda

Liczba punktéw ECTS 4

A. Formy zajeé
+ wykiad
» ¢wiczenia laboratoryjne

Godziny kontaktowe

udziat w wyktadach: 15 x 2h = 30h

udziat wéwiczeniach laboratoryjnych: 15 x 2h = 30h
konsultacje 1h

Razem 61h =2 p. ECTS

B. Sposéb realizacji
e zajecia w sali dydaktycznej

Praca wtasna studenta

przygotowanie déw. laboratoryjnych 30h
przygotowanie do egzaminu i obeédma egzaminie 30
Razem 60h =2 p. ECTS

C. Liczba godzin
» wykiad -30
« ¢wiczenia laboratoryjne- 30

W (2p. ECTS) + L (2 p. ECST)

=

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy POLSKI
Metody dydaktyczne Forma i sposdéb zaliczenia oraz podstawowe kryteriaceny lub
» wyklad z prezentagjmultimedialry wymagania egzaminacyjne
e dyskusja,

» ¢wiczenia laboratoryjne: wykonywanie
doswiadcze, projektowanie déwiadczeé

e Sposbb zaliczenia
wykfad — egzamin
¢wiczenia laboratoryjne - zaliczenie z ogen

B. Formy zaliczenia

wykfad - egzamin ustny

» laboratorium - ustalenie oceny zaliczeniowej nagtadie ocen
czastkowych otrzymywanych w trakcie trwania semestru

C. Podstawowe kryteria
P1.Ocena wiadomgi teoretycznych zdobytych na wyktadach /te
konwersatorium

St/

Okreslenie przedmiotéw wprowadzapcych wraz z wymogami wsgpnymi

A. Wymagania formalne
zaliczenie z chemii organicznej
B. Wymagania wspne

1. Student zna podstawowe poia chemii organicznej dotygee struktury i reaktywnizi zwiagzkow

organicznych.

2. Student zna i przestrzega zasady BHP olmujice w laboratorium chemicznym.
3. Student posiada umigpos¢ postugiwania si sprztem laboratoryjnym.




Cele przedmiotu

C1. Poznanie podstawowych proceséw biochemiczngchadzacych w komorkactiywych.

C2. Zapoznanie siz budows, whasciwosciami i funkcji gtdwnych grup zvazkéw chemicznych budagych organizmy oraz
podstawowych zasadgdzacych przemiag materii.

C3. Nauczenie studentéw precyzyjnego i jednérieeprzejrzystego przedstawiania prezentacji matialnych,
umiejtnosci naukowej dyskusji w relatywnie dej grupie dyskutantow.

C4. Poznanie metod jasmiowego i ilGiciowego oznaczania zgakéw chemicznych budaggych organizmy.

Tresci programowe
A. Wyktady. Wspotzalenos¢ pomiedzy strukturami skladnikow komérki i ich funkcjamkormy i przeptyw energil.
Struktura i wspétzalmos¢ metaboliczna organelli komérek pro- i eukariotygzim Cechy organizmiaywego. Homeostazg.
Pierwiastki biogenne i woda w strukturze i metabmie organizméw. Elektrolity wyspujace w ptynie wewgtrz- oraZz
poza-komdrkowym. Réwnowaga kwasowo-zasadowa -bofarow. Aminokwasy struktura i fizykochemiczne waavosci.
Niebiatkowe aminokwasy i ich rola biologiczna. Amihiogenne. Struktura i wdaiwosci wiazania peptydowego. Budowd i
biologiczna rola niektérych oligopeptydow. Budowiatka, poziomy organizacji fcucha polipeptydowego - struktura I-|V
rzgdowa. Klasyfikacja biatek. Funkcje biatka. Enzynspecyficzné¢ i struktura miejsca aktywnego. Funkcji i zastosoigq
enzymoéw. Klasyfikacja enzymow. Mechanizm dziatatyipowych enzymow na przyktadzie proteaz. Rybozynapzymy,
Koenzymy, ich struktura, rodzaje, funkcje biologiezi metaboliczne. Kinetyka reakcji enzymatyczny@eynniki
wplywajagce na aktywn& enzymoéw. Inhibicja enzymu: inhibitory kompetenayjm niekompetencyjne. ¥glowodanyf
struktura, funkcji. Kwasy nukleinowe, ich strukturadzaje, funkcje. Zvazki makroergiczne, ich struktura, rodzaje, funkgje
Lipidy struktura, widciwosci. Transport lipidéw. Fosfo- i sfingolipidy, funjkc Struktura chemiczna i nomenklatyra
steroidéw. Budowa btony komorkowej i funkcji. Ligid biatka blonowe. Typy transportu. Sygnalizacjgedaykomorkowa
wewngtrzkomérkowa. Nukleotydy i deoksynukleotydy jako prekursory kwas@ukleinowych i wolnych nukleotyddw.
Budowa i rola DNA i RNA. Typy RNA. Translacja. Og§l schemat metabolizmu: katabolizm i anabolizm.wieaie
pokarméw. Enzymy trawienia bialek, ttuszczéwgglowodandw i mechanizmy wchianiania. Metabolizraglewodanow
glikoliza, glukoneogeneza i cykl pentozofosforanovRozktad i synteza glikogenu. Metabolizm lipidéfzoksydacja
biosynteza kwasow tluszczowych. Metabolizm biatekninokwaséw i nukleotydéw, deaminacja, cykl mocomiig.
Utlenianie biologiczne: oksydacyjna i nieoksydaeyjdekarboksylacja pirogronianu, cykl Krebsa fidach oddechowy.
Mechanizmy regulacji proceséw metabolizmu.

B. Laboratorium. Struktura i wtdciwosci aminokwasow: barwne reakcje charakterystyczhegrmatograficzny rozdzigt
mieszaniny aminokwasow. Struktura i wdavosci biatek: wykrywanie i wiéciwosci fizykochemiczne biatek. Badarfie
aktywndaici enzymdw: amylazy, lipazy, preoteazy, peroksydgmgba pseudoperoksydazowa na obéthkowi. Struktura
wlasciwosci weglowodandw: préby kondensacyjne i redukcyjne, wptyasad na cukry, polisacharydy. Strukturp
wiasciwosci lipidéw: oznaczanie nienasycaimd lipidow. Otrzymywanie i wiéciwosci mydet. Hydroliza triacylogliceroli
przez lipaz trzustkows. Wiasciwosci emulgacyjnezoétci. llosciowe oznaczanie kwasu askorbinowego w produltac
zywnosciowych. Barwniki fotosyntetyczne: Boiowe oznaczanie chlorofilu w ekstraktach &ili reakcje jakéciowe nd
barwniki raslinne. Barwniki antocyjanowe.

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczeniaageé (zdania egzaminu):
1. Hames B. D., Hooper N. M. - Biochemia. Krotkie Wattly. Wydaw. Naukowe PWN, Warszawa 2005.
2. Murray R. i wspotpr. Biochemia Harpera. Wydaw. Lekarskie PZWL, Warsza0@6.
3. Stryer L. (red. Jan Michejda) - Biochemia; Wydavaukowe PWN, Warszawa 2003.
4. Kaczkowski J. - Podstawy biochemii. Wydawnictwa NawkeT echniczne, Warszawa 2004.
B. Literatura uzupetniaj gca
Karlson P. — Zarys biochemii. Cz. 1-2, PWN, Warsad®87.
Kaczkowski J. — Biochemia bn. PWN, Warszawa 1997.
Klyszejko-Stefanowicz L. — Cytobiochemia. PWN, Wzawa 2002.
Kotodziejczyk A. — Naturalne zwzki organiczne. PWN, Warszawa 2004.
Minakowski W., Weidner S. — Biochemiagigowcow. PWN, Warszawa 2005
Kedryna T. i wspOtpr.- Wybrane zagadnienia z biochiergidlnej z¢wiczeniami. Wydawnictwo UJ, Krakép
2001.

S o

Wiedza

EK 1 - student zna i nie wykaza wspotzaleénos¢ pomiedzy strukturami sktadnikéw komorki i ich
funkcjami.

EK 2. - student zna i nie scharakteryzowanajwazniejsze zwizki chemiczne budage organizmy-
aminokwasy, biatka, gglowodany, enzymy, lipidy, kwasy nukleinowe.

EK 3.- student zna nowoczesne metody oznaczanieviyudwiasciwosci zwigzkdw chemicznych
budupcych organizmy

Efekty
ksztatcenia




Umiejetnosci

EK 1. — student potrafi korzysta naukowej literatury,

EK 2. - Student powinien umienyjasni¢ biologiczne znaczenie najw@ejszych zwazkéw chemicznych
budupcych organizmy- aminokwasow, biatekeglowodandw, enzymow, lipidéw, kwaséw nukleinowyd
EK 3. - Student wykazuje umignos¢ poprawnego wnioskowania na podstawie danyctiayehzrodet, w
tym uzyskanych podczas wykonywaniagd@dcze na zagciach laboratoryjnych.

EK 4. -. Student potrafi zaplanowawykona® proste déwiadczenie

EK 5. - Student potrafi zaprezentoiigorzedyskutowéa wyniki doswiadcze

EK 6. - Student potrafi spagdzi¢ wykresy zalenosci w oparciu o danérédiowe lub uzyskane podczas
wykonywania déwiadczeé

EK 7. - Student potrafi wykorgproste obliczenia biochemiczne.

Kompetencje spoteczne (postawy)

EK 1. - Student najfuizie otwart§¢ na aktualizowanie wiedzy z zakresu praw kigeygh procesami
biochemicznymi w komorkachywych.

EK 2. - Student najuizie postaw dbatdici o bezpieczistwo innych oséb podczas pracy w laboratorium
EK 3. - Student jest otwarty na peaadywidualry i w zespole.

EK 4. - Student wykazuje odpowiedziafé@a powierzony spet laboratoryjny.

Kontakt

Olga zZhuk, prof. dr halplga zhuk@uni.opole.pl
Agnieszka Rombel-Bryzek, adiurdgarombel@wp.pl




