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Formy zajeé, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godm

Liczba punktow ECTS

A. Formy zajeé
o Wykiad (W)
e (wiczenia: laboratoryjne (L)

Godziny kontaktowe (wymaggaie obecnéci nauczyciela)
- udzial wwyktadach: 15 x 1 h=15h

- udziat w zagciach laboratoryjnych: 5x 3h=15h
- konsultacje: 2x0,5h=1h

B. Sposéb realizacji
e zajecia w sali dydaktycznej

Razem: 31 h=1p. ECTS

Godziny o charakterze praktycznym
- udzial w zagciach laboratoryjnych: 4 x 3h =12 h
- przygotowanie d@w. laboratoryjnych: 4 x 2h =8 h

C. Liczba godzin:
15W, 15L

- przygotowanie sprawozda ¢wiczen laboratoryjnych
4x2h=8h

- konsultacje: 2x0,5h=1h

- przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego i
obecnd¢ na nim: 10 h

Razem 39 h

taczny naktad pracy studenta wyn@§i h,
co odpowiada& pkt ECTS

Status przedmiotu
» obowigzkowy

Jezyk wyktadowy
polski

Metody dydaktyczne

» wyklad z prezentagjmultimedialy

* ¢wiczenia laboratoryjne: wykonywanie
doswiadcze

Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteriaceny lub
wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia
» wyklad i laboratorium: zaliczenie z ocgn

B. Formy zaliczenia

» wyklad: kolokwium zaliczeniowe — test pisemny (kderpwy;
pytania zamkgie)

» Laboratorium: kolokwia wégiowe, wykonaniéwiczei i pisemne
opracowanie sprawozada

» Laboratorium: ustalenie oceny zaliczeniowej na padge ocen
czstkowych otrzymywanych w trakcie trwania semestru

C. Podstawowe kryteria
W - wykazanie giwiedz: do zdania kolokwium konieczne jest
udzielenie poprawnych odpowiedzi na co najmniepyweipytai
L: wykonanie wszystkich przewidzianych progranemozei;
ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocestkawych ze




sprawozda i kolokwiow wejciowych

Okreslenie przedmiotéw wprowadzapcych wraz z wymaganiami wsgpnymi
Nalezy okrelié:
A. Wymagania formalnebez wymagaformalnych
B. Wymagania wspne znajoma¢ podstawowych zagadmie matematyki, fizyki oraz chemii, umieps¢ czytania ze
zrozumieniem instrukcji déwiczei

Cele przedmiotu
Opanowanie przez studenta podstawowych zagadvibodzcych w zakres fizykochemicznego opisu zjawisk
przyrodniczych oraz nabycie ungijosci wykorzystania w praktyce praw opigeych te zjawiska (w oparciu o aparat
matematyczny). Zapoznanie sir&nymi metodami badawczymi i obsjugparatury stosowanej przy wyznaczaniangch
wielkasci fizykochemicznych. Nabycie urgtapsci interpretacji i opisu wynikow eksperymentalnyehz pracy zespotowe
w ramach grupy studenckiej. Ksztaltowanie uptigjsci wyrazania swoich pogldéw i dyskusji w grupie..

Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

I. WIADOMQSCI WSTEPNE. Podstawowe pgjia: materia, masa, energia, uktad, funkcje stanu;

Parametry stanu: objosé, cisnienie, temperatura, ik@ (licznos¢) materii.

Il. TERMODYNAMIKA CHEMICZNA. Pierwsza zasada terymaoniki. Termochemia. Prawo Hessa i Kirchoffa. &ep
molowe przy statym @iieniu i przy statej olgfosci. Druga zasada termodynamiki. Entropia

. ELEMENTY TERMODYNAMIKI NIEROWNOWAGOWEJ.Eniaogktadu otwartego, stan stacjonarny, zasada
Prigogine'a. Il zasada termodynamiki proceséw kiodanych

IV. CHARAKTERYSTYKA STANOW SKUPIENIA. UKLADY JEDM®BNIKOWE

| JEDNOFAZOWE. Gazy: gaz doskonaly, gaz rzeczymesikai¢ gazow, przewodnictwo cieplne, dyfuzja Ciecze: dtigpi
powierzchniowe, lepko, preznasé pary

V. UKLADY WIELOSKEADNIKOWE i WIELOFAZOWE. Rownavarpwe: reguta faz, punkt potrojny.Prawo Raoulta
preznasé pary nad roztworem, destylacja, rektyfikacja. Yetavasci koligatywne roztwordéw: podvgzenie temperatury
wrze-nia (ebuliometria), obténie temperatury krzepia (kriometria), cfnienie osmotyczne.Prawo podzialu Nersta,
ekstrakcja. Zjawiska milzyfazowe: adsorpcja. Btony powierzchniowe, Rovenamatermy Gibbsa

VI. STATYKA CHEMICZNA. Prawo dziatania mas - stélanowagi. Zwgzek m¢dzy ]G a stay réwnowagi - izoterma
Van't Hoffa, okrélanie kierunku przemiany. I1zobara i izochora Vaiiffa, izoterma Van Laara - Plancka; wplyw parandetr
procesu na jego kierunek - reguta przekory i jejtaaowania

VII. KINETYKA | KATALIZA CHEMICZNA.Definicje i padsvowe pajcia, Szybké reakcji chemicznej, g i
czsteczkowg’ reakcji, rownanie kinetyczne i catkowe.Klasyfika@akcji chemicznych wedtugzréych kryteriow; metody
wyznaczania kdu reakcji, mechanizm reakcji, czynniki wpltygeag na szybk@ reakcji chemicznych.Wplyw temperatury na
szybkdé reakcji chemicznych, réwnanie Arrheniusa,

energia aktywacji. Kinetyka reakcji odwracalnychiazonych. Kataliza i jej klasyfikacja (typy katalizy).

Kataliza enzymatyczna wegju Michaelisa-Menten. Inhibicja enzyméw. Prawa@btemii, kinetyka reakcji fotochemicznyg

VII. ELEKTROCHEMIA. Réwnowagi w roztworach elekittw. Dysocjacja elektrolityczna. Elektrolity stabmocne;
Wspotczynniki aktywrfoi; Teorie elektrolitdw, Réwnowagi jonowe — ilocggnowy wody, pH, iloczyn rozpuszczaicip
roztwory buforowe; Teorie kwaséw i zasad. Ogniwkvgaiczne, budowa, rodzaje. Elektroliza, korozgkélochemiczna.
Ukfady koloidalne, punkt izoelektryczny koloidéw

B. Problematyka laboratorium:
obejmujecwiczenia laboratoryjne wykonywane samodzielnie pstedenta wedtug harmonogramu z gsnégo zestawu.
Ciepto spalania. Wyznaczanie ciepta parowania witlyznaczanie punktu izoelektrycznego koloidow. dsépieczy —
zalenasé od temperatury. Pomiar naguia powierzchniowego roztwordw - izoterma Gibbsaddhie adsorpciji kwasu
octowego na wglu aktywnym z roztworu wodnego. Wyznaczanie nmsyeczkowej polimeru metgd
wiskozymetrycznWyznaczanie krytycznej temperatury rozpuszcgeilnéhromatografia kolumnowa. Sprawdzenie prawa
Kohlrauscha. Sita elektromotoryczna ogniw galwanych. Kinetyka rozktadu wody utlenionej. Kinety&akcji hydrolizy estry
— kataliza kwana.

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczeniaake¢ (zdania egzaminu):
A.1. wykorzystywana podczasgzaj
Jak ndej
A.2. studiowana samodzielrpezez studenta
1. P.W.Atkins; Podstawy chemii fizycznej; WN PW8B19
2. Pigoi K., Ruziewicz Z.; Chemia fizyczna ; PWN; W-wa 1880wydanie 2005 t.1
3 T.W.Hermann (red); Chemia Fizyczna: paminik dla studentéw farmaciji i analityki medyczi&f,WL
Warszawa 2007
4, A.G. Whittaker, A.R. Mount, M.R. Heal; Seria tkie Wyktady”: Chemia fizyczna, WN PWN Warszawa
2003




5.
6.
7

8.

9.
10.

J.Fisher, J.R.P. Arnold; Seria ,Krétkie WyktadyChemia dla biologow, WN PWN Warszawa 2008
Sobczyk L., Kisza A.; Chemia fizyczna dla pdwyit@dw; PWN; W-wa 1981

Kedryna T.; Chemia ogdlna z elementami biochemii; Wgedmiast korepetycji” Krakow 2001; ISBN 83-
85434-51-8;

Kocot-Baiczak D.;Cwiczenia laboratoryjne z chemii fizycznej ; PZWLW& 1977

Pod red. Adama Danka; Padznik do¢wiczei z chemii fizycznej dla studentéw farmacji; PZWLLw&/1987
Butkiewicz K.(tum.)wiczenia laboratoryjne z chemii fizycznej ; PZWL-w&/ 1981

B. Literatura uzupetniaj gca

." Kraniewski A., rozdz. 5.3.2.2. str.46-49.

Efekty ksztatcenia Szczegotowe zalecenia i wskazowki praktyczne pexeidsio w ,Jak przygotowaprogramy
ksztatcenia..

Wiedza

WO0L1 / rozpoznaje, opisuje i oj@a podstawowe zjawiska przyrodnicze — w szczegéirod strony
ich fizykochemii / K_WO01 / P1A_WO01, P1A_ W03

W02 / formuluje prawa zwrzane z poznanymi zjawiskami i ttumaczy ich przyozgnaz
uwarunkowania, / K_WO02 / P1A_W02, P1A_ W03

W03 / wskazuje rine aspekty obserwowanych zjawisk fizykochemicznyéh W01, K_WO02 /
P1A_WO03

W04 / charakteryzuje praktyczne aspekty i implikagjaw radzacych zjawiskami i procesami
fizykochemicznymi w przyrodzie / K_WO01, K_W02 / PIW03, P1A_ W08

W05 / opisuje podstawowe aspekty budowy aparatarywykonywania podstawowych pomiaréw
fizykochemicznych / K_W26 / P1A_WO07

W06 / wymienia podstawowe zasady BHP w laboratoritnemicznym / K_ W31 / P1A W09

Umiejetnosci

U01 / analizuje podstawowe zjawiska przyrodniczestdny ich fizykochemii / K_U07, K_U08 /
P1A_UO05,P1A_UO6

U02 / dobiera metody eksperymentalne pozwaktpadéa podstawowe efekty fizykochemiczne
zjawisk przyrodniczych / K_UO01, K_U02, K_U06 / P1801, P1A_U04

U03 / korzysta z podstawowej aparatury badawczsjt(guje),

i przeprowadza podstawowe eksperymenty / K_U01,®2,UlK_U06, K U08 /P1A U011, P1A UO04
P1A_UO06

U04 / oblicza wielkéci fizykochemiczne / K_U07 / P1A_UQ05

U05 / formutuje wnioski z bada(pomiaréw) w tym krytycznie interpretuje wynikk/_ U09 /
P1A_UO07

U06 / hczy teore z praktyk / K_UO08 / P1A_U06

U07 / przedstawia wyniki w formie raportéw labomgfaych, referatéw lub publikacji / K_U09,
K_U11/P1A_U07, P1A_UQ9

u08 / poszukuje selektywnie potrzebnych informadakresu fizykochemii zjawisk przyrodniczyc
w literaturze i w bazach elektronicznych / K_UO03,05 / P1A_U02, P1A UO03

==

-

Kompetencje spoteczne (postawy)

K01/ rozumie potrzepustawicznego ksztatcenia i jest otwarty na n@ivoaukowe / K_K01, K_KO6
/ P1A_KO01, P1A_KO5, P1A_KO07

K02 / wykazuje aktyws postavge w dazeniu do poznawania zjawisk przyrodniczych / K_KR1K06
/ P1A_KO7

KO3 / jest zdolny do rozwzywania podstawowych problemoéw z zakresu fizykodhamdywidualnie
oraz zespotowo (z planowaniem pracy i roli w zéspbK_KO05 / P1A K02, P1A K03

K04 / rozumie i docenia potrzelsystematycznimi i rzetelndci przy realizacji zadaa tym samym
swojej odpowiedzialni / K_KO03 / P1A_KO04

KO5 / rozumie konieczrid postpowania zgodnego z zasadami etyki oraz respektewaaw
wynikajacych z wiasnéci intelektualnej / K_K03 / P1A_KO04

K06 / potrafi krytycznie ocenéazrodta informacii i wyniki pracy badawczej / K_KO4£LA_ K04
K07 / zdaje sobie sprave ryzyka swoich dziatai przestrzega zasad BHP / K_K07 / P1A K06

Kontakt

Jozef.Hurek@uni.opole.del. 7124




