Nazwa przedmiotu
Biomonitoringsrodowiska

Kod ECTS
6.1-BSR

Nazwa jednostki prowadzcej przedmiot

Wydziat Przyrodniczo — Techniczny, SamodzielnadfatBiotechnologii i Biologii Molekularnej

Studia
kierunek stopien tryb specjalnos¢ specjalizacja
Biologia Il stacjonarne Biologia ekspe-
rymentalna i
stosowna

Nazwisko osoby prowadgcej (os6b prowadacych)
dr hab. Andrzej Kios, prof. UO

Formy zajeé, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godm

Liczba punktow ECTS

A. Formy zajeé
« wyktady (W)
« laboratoria (L)

Godziny kontaktowe

— udziat w wyktadach: 15 h

— udziat w zajciach laboratoryjnych: 15 h
—konsultacje: 1 x1h=1h

B. Sposéb realizacji
e zajecia w sali dydaktycznej

Razem: 31 h =1 p. ECTS

Praca wtasna studenta
— przygotowanie do zgj laboratoryjnych: 15 h
— przygotowanie sprawozfial5 h

C. Liczba godzin
15W + 15L

Razem 30 h =1 p. ECTS

W (1 p. ECTS) + L (1 p. ECTS)

Status przedmiotu
e przedmiot do wyboru

Jezyk wyktadowy
polski

Metody dydaktyczne
« wyktad (W): wyktad z prezentacja multimedigalr

Forma i sposob zaliczenia oraz podstawowe kryteriaceny lub wy-
magania egzaminacyjne

« laboratorium (L): wykonywanie dwiadczé /
projektowanie déwiadcze

e Sposbéb zaliczenia
« wyktad: zaliczenie na ocen
* konwersatoria: zaliczenie z oegn

B. Formy zaliczenia:

* W: zaliczenie ustne

e L: ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie azstkowych
ze sprawozdai zaangaowania studenta, otrzymywanych w trak
trwania semestru

Cie

C. Podstawowe kryteria

F1. ocena zaangawania studentow w dyskusj

F2. ocena przygotowania studenta dazhychéwiczer na podstawie
jego zaangzowania

P1. rozmowa kécowa

P2. ocena ze sprawoztla

Okreslenie przedmiotéw wprowadzapcych wraz z wymogami wsgpnymi

Nalezy okrsli¢:

A. Wymagania formalne zaliczony kurs z chemii i biologii
B. Wymagania wspne, - umiegtnasé czytania ze zrozumieniem instrukcjidaczei; umiegtnasé postugiwania si pod-
stawowym spezem laboratoryjnym, umigjnasé pracy w zespole




Cele przedmiotu
C1- Zapoznanie studentow z iwosciami i wspotczesnymi kierunkami baddotyczcymi zastosowania biomonitoringu
w celu oceny zanieczyszczefriadowiska
C2- Wyksztatcenie umignaosci praktycznego zastosowania metod biomonitroingtwiechnik analitycznych i sposobéy
interpretacji wynikéw
C3- Wyrobienie umiefnasci pracy w zespole na etapie planowania i wykonahkisperymentu oraz interpretacji wynikéy

Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

W1- Historia biomonitoringérodowiska

W2- Biowskaniki i biomonitory

W3- Metody biomonitoringowe

W4- Zastosowanie chemometrii w badaniach biomanigomwych

W5- Zastosowanie porostéw w biomonitoringu zangezzenia aerozolu atmosferycznego, anality, megpidgoby interpre
tacji wynikow

W6- Zastosowanie porostéw w biomonitoringu zangzaenia aerozolu atmosferycznego, przyktady proovaah bada

W?7- Zastosowanie mchéw w biomonitoringu zanieczgsza aerozolu atmosferycznego, anality, metodysalpy interpreta
cji wynikow

WS8- Zastosowanie mchéw w biomonitoringu zanieczgsia aerozolu atmosferycznego, przyklady prowadzohada

W9- Porosty i mchy w aktywnym biomonitoringu enkisfnunikacyjnej

W10- Biomonitoring wéd powierzchniowych, analitgtoay, sposoby interpretaciji wynikéw

W11- Zastosowanie glonéw w biomonitoringu wod pmeigniowych, przyktady prowadzonych bada

W12- Biomonitoring gleb

W13- Medzynarodowe, zintegrowane badania biomonitoringowe

W14- Zanieczyszczeni®dowiska radionuklidami

W15- Powtérzenie i podsumowaniegzaj

B. Problematyka laboratorium

L1- Zagcia wprowadzajce, BHP na pracowni, oméwientericze;

L2- Skale porostowe, ogdlna ocena zanieczyszcpemigtrza ditlenkiem siarki

L3- Preparowanie probek porostéw i mchéw w celuagzenia zawartiwi metali cgzkich

L4- Przygotowanie prébek mchéw do aktywnego biotmongu powietrza w miejscu prowadzeniagzaj

L5- Oznaczanie metaligikich (AAS) w prébkach mchow

L6- Oznaczanie gti (AMA-245) w materiale rdinnym

L7- Oznaczanie radioaktywnego 137Cs w prébkachgiévo

L8- Preparowanie glonéw do aktywnego biomonitorimgid

L9- Zastosowanie glonéw w biomonitoringu pasywnym

L10- Preparowanie probek mchoéw — kontynuacja L4

L11- Analiza przyrostéw gtenia Zn, Cd i Pb w eksponowanych probkach mchoéentykuacja L10

L12- Analiza przyrostéw gtenia Zn, Cd i Pb w eksponowanych prébkach mchéentykuacja L11

L13- Wykorzystanie stin do oceny parametréw fizykochemicznych gleby

L14- Preparowanie stizownic w celu oceny akumulacji metalgatiich

L15- Podsumowanie zaj, klasyfikacja

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczerdgé (zdania egzaminu):
A.1. wykorzystywana podczasezaj
Ktos A.: Porosty w biomonitoringérodowiska, Wyd. UO, Opole 2009.
Ktos A. i Wactawek M. (red.): Badania biomonitoravge na transgranicznym obszarze polsko-czeskimET Cipole
2010.
Zimny H.: Ekologiczna ocena stasnodowiska. Bioindykacja i biomonitoring, AgencjakiRenowo Wydawnicza A. Grze
gor-czyk, Warszawa 2006.
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
Ktos A., i in.: Publikacje w artykutach naukowych
B. Literatura uzupetniagca
Markert B., Breure A. i Zechmeister H. (red.): Bidicators & Biomonitors: Principles, Concepts angpfications. El-
sevier, Am-sterdam 2003.
Wardencki W. (praca zbiorowa): Bioanalityka w o@panieczyszczerodowiska, CEEAM, Gdask 2004.
Konieczko P. i Namiaik J. (red.): Ocena i kontrola jakoi wynikdw pomiaréw analitycznych, WNT, Warszaw@ir20

Wiedza

K_W02, K W11, K W14,

K_WO02 Definiuje wptyw czynnikéw abiotycznych nanaldacg pierwiastkowsladowych w biosorbentach
K_WO03 Opisuje znaczenie proceséw chemicznych akajfinowania mchow i porostéw

K_WO08 Wykazuje znajoriostatystyki na poziomie pozwajaym na opisywanie i interpretowanie zjawisk
przyrodniczych

K_W10 Charakteryzuje na podstawie wynikéw hiddiamonitoringowych najwiejsze zagréeniasrodowi-

Efekty ksztatcenia

ska przyrodniczego w f0ych skalach przestrzennych (globalnej, regionalfealnej)




Umiejetnosci

K_U01, K_U05, K_U10,

K_UO01 Wykorzystuje nagdzia matematyczne do opisu kinetyki i rbwnowag agynjonowej
K_U04 Samodzielnie prowadzi eksperymenty dgtgcprocesow sorpcji

K_UO05 Opracowuje wyniki badadaswiadczalnych wraz ze statystygacery wynikow

K_U11 Przeprowadza obserwacje oraz wykonuje w latooium pomiary chemiczne sktadu mikroelemen
w biomonitorach

Kompetencje spoteczne (postawy)

K_KO03, K_K07, K_K08

K_KO04 Potrafi wspotdzialai pracowa’ w grupie, przyjmujc w niej ré&ne role
K_KO05 Postpuje zgodnie z zasadami bioetyki

K_KO7 Dba o bezpiecistwo wlasne oraz innych oséb podczas pracy

Kontakt

dr hab. Andrzej Klos, aklos@uni.opole.pl, miejscaqy: Samodzielna Katedra Biotechnologii i Biologidolekularnej, ul. Kard
B. Kominka 6, pokoj 102 (stary obiekt)
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