Nazwa przedmiotu

Komputerowe modelowanie zjawisk biologicznych 6.1-KMZB

Kod ECTS

Nazwa jednostki prowadzcej przedmiot

Wydzial Matematyki Fizyki i Informatyki / Instykizyki/Katedra Fizyki Teoretycznej i Astrofizyki

Studia
Kierunek stopien Tryb Specjalnosé specjalizacja
Biologia Il Stacjonarne Biologia ekspe- | nazwa*
rymentalna i
stosowana

*nazwa zgodna z zatwierdzonym katalogiem kierunlsp&gjalndci

Nazwisko osoby prowadgcej (os6b prowadacych)

Ryszard Olchawa

Formy zajeé, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godm Liczba punktow ECTS 2

A. Formy zajeé (wybrad)
wyktad,
éwiczenia: laboratoryjne,

Godziny kontaktowe:
Wykiady — 15 godzin
Laboratoria — 15 godzin
Konsultacje — 2 godziny

B. Sposéb realizacji (wybra?)
zajecia w sali komputerowej

Suma — 32 godzin [1 p. ECTS]

Praca wiasna studenta:

C. Liczba godzin
Wyktad 15 godzin
Laboratorium 15 godzin.

Przygotowanie déwicze: 15 godzin
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 15 godzin
[1 p. ECTS]

ECTS W-1p., L-1p. razem 2p.

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
» obowpzkowy Polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteriaceny lub wy-

wyktad z prezentagjmultimedialy
éwiczenia laboratoryjne, dyskusja, pokaz

magania egzaminacyjne

e Sposbéb zaliczenia
Wyklad- egzamin
e Laboratorium —zaliczenie na ocen

B. Formy zaliczeniana przyktad:
Wykiad
e test pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
+ zaliczenie ustne
Laboratorium
« ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocestkawych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru, zalizsprawozdé
Zéwiczei.

C. Podstawowe kryteria
Wyktad - znajoma@¢é materiatu przedstawionego na wyktadzie (min

mum 51% punktéw egzaminu), pozytywne zaliczevieze;.
Cwiczenia —srednia z ocen estkowych, zaliczenie wszystkich spraf

wozda




Okreslenie przedmiotéw wprowadzapcych wraz z wymogami wsgpnymi
Nalezy okrsli¢:
A. Wymagania formalnePodstawy fizyki, podstawy biologii, Podstawy pesgowania w¢zyku C++
B. Wymagania wgpne Znajomdé podstawowych praw fizyki z zakresu szkmdgniej. Umie¢tnasé samodzielnego two-
rzenia programéw w C++

Cele przedmiotu
Zapoznanie z metodami modelowania komputerowegaaisie na potencjat badawczy modeli komputerowyirhiegt-
nosé¢ samodzielnej implementacji modeli komputerowsyghta przyrody.

Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu: Podstawowe metody budowyetnkdmputerowych. Wykorzystanie biblioteki Openvisinode-
lowaniu komputerowyrwiata trojwymiarowego. Implementacje algorytmowlmieitkowych z wtkiem prezentacji. Przy
ktady modeli ewolucyjnych. Modele deterministydatechastyczne
B. Problematyka laboratorium: Tworzenie prostych lodwuwymiarowych i badanie ich dynamiki. Wyznag@unktow
krytycznych i warunkéw granicznych badanych modelorzenie prostych modeli 3Dsnwodowisku Open GL. Implemen
tacja modelu "Kolonia bakterii"

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczeniaage¢ (zdania egzaminu):

F. Morrison, ,Sztuka modelowania ukladéw dynamicimydeterministycznych, chaotycznych, stochastgtZnWNT
1996

Iwo Bialynicki-Birula, lwona Bialynicka-Birula, ,Mdelowanie rzeczywisioi Jak w komputerze przegla si swiat”,
WNT 2007

Maciej Matyka, ,Symulacje komputerowe w fizyce” |iie 2002.

Arabas Jaroslaw, ,Wyklady z algorytmoéw ewolucyjriy6hNT 2004.

B. Literatura uzupetniaj aca:
Urszula Forys, Matematyka w biologii, Wydawnictwaukowo-Techniczne, Warszawa 2005.

Wiedza

K_W01, K_W02, K_W15

K_WO01-Rozumie stosownie praw fizykiswiecie przyrody

K_W04 —-Zna i potrafi zastosowsatwierdzenia i prawa fizyki do wyjaienia zjawisk przyrodniczych zacho-
dzcych zar6wno wwiecie przyrody gywionej jak i niegywione;.

K_W11 —Ma wiedz i potrafi jg zastosowado wyjanienia i zrozumienia zjawisk zachedgch w urzdze-
niach pomiarowych stosowanych na pracowni fizyki.

Umiejetnosci

K_U01,K_U03, K_U05, K_U10 [z kompetencji spoteczhjc

K_UO01 - Potrafi poprawnie przedstawzastosowanie praw fizyki do wytgenia zjawisk przyrodniczych.
K_U04 —Umie zastosowanowoczespaparatule pomiarowo-badawezdo eksperymentu fizycznego
K_UO06 —Potrafi zastosow@aparat matematyczny do obligzizycznych i analizy rezultatéw eksperyment
K_U11,12 —Potrafi przygotowa dokumentagj eksperymentu i przedstavyi w formie sprawozdania.

K _U19 -Stosuje zasady bezpiecznej pracy z apaggtomiarovy, w szczegoélnai podczas pracy z pdem
elektrycznym .

." Kraniewski A., rozdz. 5.3.2.2. str.46-49|

=

Kompetencje spoteczne (postawy)

K_KO01, K_KO06

K_KO01 — Rozumie potrzelciggtego uzupetniania wiedzy o nowe gigiiccia w dziedzinie biofizyki.
K_KO7 — Potrafi wspotpracowtav grupie, dzielc odpowiedzialn& z wykonywan&wiczenie.

Efekty ksztalcenia §zczegodtowe zalecenia i wskazowki
praktyczne przedstawiono w ,Jak przygot@vgaogramy

ksztatcenia..

Kontakt
Adres email lub telefon do osoby odpowiedzialngjrzadmiotrolch@uni.opole.pl77 452-7291




